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1. DATE DE IDENTIFICARE:
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- Proiectant de specialitate: P.F.A. Marinescu Sofia
- Beneficiar: Administratia Domeniului Public Pitesti
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2. DESCRIEREA PROIECTULUI

Studiul geotehnic a avut ca obiectiv stabilirea conditiilor geotehnice pentru un amplasament situat in
strada Cuza Voda, mun. Pitesti, jud. Arges, drumul are o lungime de cca 390 m si o l4time de cca 6,50 m parte
carosabild. Se desprinde dinBulevardul Fratii Golesti (aval). in amonte prin intermediul strazii Smardan
faciliteaza legatura cu strada Calea Craiovei. strada este situatd pe un teren denivelat, cu cidere spre
nord si o diferenta de nivel de cca 15,00 + 16,00 m;

Amplasamentul propus studiului este situat in zona central - esticd a municipiului Pitesti, asa cum rezultd
si din planul de amplasare Tn zona anexat la proiect.

Programul de investigatii a urmarit acoperirea intregului amplasarnent conform normativului NP074 / 2022
privind documentatiile geotehnice si a cuprins lucrari geotehnice specifice pentru:

- identificarea succesiunii stratigrafice;

- determinarea caracteristicilor fizico - mecanice ale terenului:
- precizarea pozitiei nivelului hidrostatic:

- stabilitatea terenului Tn zona amplasarnentului

Stabilirea lucrarilor de prospectiune a terenului de fundare s-a facut conform indicatiilor normativului NP
074/2022, NP 112/2014.

Pentru cercetarea geotehnica a terenului in zona amplasamentului au fost executate trei foraje care au
pus in evidenta succesiunea straturilor.

Metodologia de executie a forajului geotehnic precum si modul de prelevare a probelor s-a facut conform
prevederilor STAS 1242/4-85-“Teren de fundare-cercetari geotehnice prin foraje executate Tn pamanturi.”

Nivelul hidrostatic al apei subterane nu a fost interceptat pana la adancimea investigats, insa apa
provenita din precipitatii poate s& apara sub forma de infiltratii sub stratul de balast respectiv umplutura.

Apa de suprafatd provenitd din precipitatii are posibilitdti reduse de stagnare in perioadele bogate n
precipitafii $i poate sa apard sub forma apelor de siroire cu potential de eroziune a lucrarii in cauzi. Se
recomanda colectarea
acestora prin intermediul pluvialelor si dirijarea spre emisari.

Studiul cuprinde date pentru calculul fundatiilor, caracteristicile geotehnice ale stratelor,capacitatea
portanta a terenului, valori de calcul a terenului de fundare , concluzii si recomandari cu privire la realizarea
fundatiilor, nivelul apei subterane.

Amplasamentul studiat se incadreaza in categoria geotehnica 2 riscul geotehnic moderat cu un punctaj de
10.

3. DOCUMENTE CARE SE PREZINTA LA VERIFICARE
a. Piese scrise
- Studiu geotehnic
b. Piese desenate
Plan de amplasament cu pozitia forajului
Fisa complexa foraj
Profile geologice
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e Prezenta documentatie poate fi folositd numai in scopul pentru care a fost
elaborata.

¢ Orice modificare sau completare conform contract, a prezentului proiect,
se poate face numai cu acordul autorului.
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Reabilitare strada Cuza Voda,

mun. Pitesti, jud. Arges

Beneficiar: Admninistratia Domeniului
Public Pitesti

STUDIU GEOTEHNIC

In vederea elabordrii documentatiei de progc riyi < objettivul
_Reabilitare strada Cuza Voda, municipiul Pitesti, judetul™¢ -fost'SofCitat un
studiu geotehnic asupra terenului de fundare, conform tamaitr de  situatie
anexat.

Drumul are o lungime de cca 390 m si o latime de cca 6,50 m parte
carosabild si se incadreazi la categoria de importantad ,C” - normala, clasa de
importanta IV si se desprinde dinBulevardul Fratii Golesti (aval). In amonte prin
intermediul strazii Smardan faciliteaza legatura cu strada Calea Craiovei.

Situatia existentd a obiectivului are caracteristicile unui drum asfaltat cu o
viabilitate medie + rea, prezentand gropi, fisuri, partial burdusiri.

1. Date generale

Amplasamentul propus studiului este situat in zona central - estica a
municipiului Pitesti, asa cum rezulta si din planul de amplasare in zona anexat la
proiect.

Situatia existenta este urmatoarea:

a) drum asfaltat cu viabilitate medie + rea;

b) lungime drum: L = 390 m;

c) latime drum: cca 6,50 m;



d) strada este situatd pe un teren denivelat, cu cidere spre nord si o
diferenta de nivel de cca 15,00 + 16,00 m;

e) drumul prezinta indici de degradare diferiti in functie de vechimea lor,
de solutia constructivd aleasd la momentul la care a fost executatd, de
intretinerea de care a beneficiat si traficul la care a fost supus. imbracamintea
asfaltica (acolo unde existd) prezintd pe anumite zone fisuri, crapaturi, degradari
(din cauza fenomenului inghet - dezghet) si burdusiri in zona gosi odarulor

subterane;
f) pe traiectul strazii se afla traseul unui canivou prin caf€ éawarﬁ%s'pé
agentul termic la fostul Spital TBC situat in amonte. / ‘v SN A p

/S )
e /<~o \"f\é\

1.1. Geomorfologia zonei

Din punct de vedere geomorfologic perimetrul in studi
intr-o zona de trecere de la terasa inferioard la terasa medie
dreapta a raului Arges.

Morfometria actuald a terenului in zona perimetrului studiat este
denivelata, cu cadere spre nord - vest.

Stabilitatea de ansambiu a zonei din care face parte perimetrul in studiu
este corespunzitoare (aprilie 2026), in sensul cd nu se observa alunecari de
teren, surpari, eroziuni, etc.

1.2. Structura geologica

Din punct de vedere geologic amplasamentul in studiu se incadreaza in
unitatea geostructurald Depresiunea Geticd, Zona Dealurilor Subcarpatice.

Zona dealurilor subcarpatice, din flancul sudic al Carpatilor Meridionali,
are o structurd cutatd in avantfosa, mascatad de depozitele sedimentare miocene
si/sau pliocene dispuse aproape orizontal peste relieful structural de varsta
oligocena din profunzime cu o orientare in general est - vest (paraiel cu lantul
carpatic meridional).

Formatiunile sedimentare de véarstd pliocend si/lsau miocena sunt
acoperite la randul lor de depuneri sedimentare mai noi de véarstd cuaternara,
depuneri care apar la zi si in zona perimetrului cercetat.

Aceste depuneri au o genezad deluvial - proluviald, adica transportul
materialului sedimentar de citre apele de siroire de pe versant si depunerea
acestuia Tn zonele mai joase: versanti, platforme, etc.

Depozitele sedimentare din zona perimetrului cercetat sunt de varsta
cuaternara fiind reprezentate printr-o alternanta de argile si nisipuri cu intercalatii
de pietrisuri. Aceste depuneri urmaresc panta versantilor, avand in general o
orientare sud - est.



1.3. Clima

Clima din zona municipiului Pitesti este direct influentata de dispunerea
altitudinald a principalelor forme de relief care igi pun amprenta asupra
distributiei maselor de aer in zona.

, Astfel s-a stabilit ca in cadrul perimetrului studiat clima este temperat
continentald avand urmatoarele caracteristici medii:

- temperatura medie anuali: cca +10,2 = +11°C

- temperatura minima absoluta: cca -26,9 + -27°C

- temperatura maxim& absoluta: cca +39,8 + +40°C

Un alt element important al climei il prezintd nebulozitatea, care constituie
indicatorul principal al cantitatii de precipitatii dintr-o anumita zona.

in regiunea subcarpaticd numarul mediu al zilelor cu cer acoperit este
128, iar in zona studiata cca 110 zile.

Precipitatiile medii anuale au valoarea de 700 + 830 mm. Sunt considerate
zile cu precipitatii, toate zilele in care apa cdzutd sub forma de ploaie, lapovita,
grindind, ninsoare au totalizat mai mult de 0,1 mm.

Incarcarea din zdpada pe sol Sk (KN/m?) pentru altitudini A < 1000 m,
este de 2 KN/m?2 conform CR1-1-3/2012 (IMR = 50 ani).

Viteza vantului (IMR = 50 ani) este de 35 m/sec conform NP082/2004
anexa l.

Presiunea de referinta a vantului mediata pe 10 minute avand intervalul de
recurentd IMR = 50 ani este de 0,4 KPa conform NP082/2004 anexa II.

Presiunea dinamica a vantului (gb) conform normativului CR1-1-4/2012,
anexa A, avand interval de recurenta IMR = 50 ani este de 0,5 KPa.

In conformitate cu prevederile STAS 1709 / 1 — 90 zona de amplasare a
constructiei se afla in tipui climatic Il

- Gradul de asigurare: K la patrunderea inghetului in complexul rutier

unde:
- Ho = grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale

rezistente la inghet (cm);
- Zcr = adancimea de inghet in pamant (cm).

Incadrarea n tipuri de pdmant (conform STAS 1709/ 2 — 90):



Nr. | Denumire strat Tipuri de pamant | Sensibilitate la inghet strat \
cri. | [
1 | Argila P5 Foarte sensibil !
| 2 | Argila nisipoasa P5 Foarte sensibil |
|3 | Balast de rau _ P1 Insensibil la inghet |
| 4 | Bolovénis aluvionar P1 Insensibil la inghet N
5 | Gresie _ P2 | Sensibil lainghet |
6 | Nisip _ P3 | Sensibil la inghet
7 | Nisip argilos ‘ P3 Foarte sensibil |
8 | Nisip prafos P3 | Foarte sensibil
9 | Piatra sparta P1 Insensibil la inghet |
10 | Praf nisipos P4 Foarte sensibil
11 | Sisturi P1 Insensibil

1.4. Antecedentele terenului

Amplasamentul in studiu este situat intr-o zond unde exista constructii.
De mentionat existenta a numeroase retele subterane (apa, canalizare,

1.5. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054 / 1977 adancimea maxima\
municipiului Pitesti este de -0,90 + -1,00 m de la cota te
decapat).

..

1.6. Seismicitatea

Din punct de vedere seismic perimetrul in studiu se incadreaza, conform
normativului P100-1 / 2013 privind zonarea teritoriului Romaniei in termeni de
valori de varf ale parametrilor seismici, astfel:

- acceleratia terenului: ag = 0,25 g;

- perioada de control (colt): Tc = 0,70 sec.

Conform STAS 11.100/1 — 1993 perimetrul studiat se afla in zona gradului
71 macroseismic dupa scara Richter.



2. Lucrari de cercetare

2.1. Programul de investigafii a urmarit acoperirea intregului amplasament
si a cuprins lucrdri geotehnice specifice, conform normativului NP0O74 / 2022
privind documentatiile geotehnice pentru constructii, pentru:

- identificarea succesiunii stratigrafice;

- determinarea caracteristicilor fizico - mecanice ale terenului;

- precizarea pozitiei nivelului hidrostatic;

- stabilitatea terenului in zona amplasamentului.

Pentru identificarea succesiunii stratigrafice a terenului in zona
amplasamentului au fost executate trei foraje care au pus in evidenta urmatoarea
succesiune a straturilor (datele au fost coroborate cu studii executate anterior in

Zona).
Forajul nr. 1 (amonte)

0,00 - 0,05 m- Asfalt

0,05 - 0,14 m- Placa beton

0,14 - 0,35 m- Pat balast

0,35 - 2,80 m- Umplutura (pamant argilos cu elemente de pietris si
materiale de constructii)

2,80 - 3,50 m- Argila nisipoasd, cafenie, plastic vartoasa,
elemente de pietris mic

Forajul nr. 2

0,00 - 0,09 m- Asfalt |Z | e lfsos)

0,09 - 0,35 m- Pat balast care are la partea superiog(a pavgj di piatr}’y’de @
rau |, AL~ %

0,35 - 3,00 m- Umplutura (pamant argilos cu elementeNd&q

materiale de constructii)

Forajul nr. 3 (aval)

0,00 - 0,05 m- Asfalt

0,05 - 0,23 m- Pat balast care are la partea superioara pavaj din piatra de
rau

0,23 - 2,50 m- Umplutura (pamant argilos cu elemente de pietris si
materiale de constructii)

Dupd cum se poate observa stratificatia terenului se prezinta astfel:
- asfalt cu o grosime de 0,05 + 0,09 m;
- urmeaza placa beton (prezentd in F1);
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- urmeaza un strat de balast dispus peste un strat de umpluturad cu grosimi
variabile.
Stratul de asfalt si perna de balast pot avea si alte dimensiuni in zonele
unde s-au facut interventii la retelele subterane.
Caracteristicile fizico - mecanice ale terenului au valori cuprinse ntre
urmatoarele limite:
- Granulozitate:
- argila: 30%
- praf: 25%
- nisip: 31%
- pietris: 14%
- Indice de plasticitate: Ip = 23%
- Indice de consistenta: Ic = 0,78
- Greutate volumetrica: y = 20,2 KN/m®
- Umiditate: w = 20%
- Porozitate: n = 39%
- Indicele porilor: e = 0,63
- Umflarea libera: UL = 80%
Din punct de vedere al riscului geotehnic acest ter&y
conform normativului NP074 / 2022, la categoria terenurilor difi

2.2. Determinarea categoriei geotehnice, conform NP074 / 2022

. Factori avuti in vedere | Categorie | Punctaj
| Conditiile de teren Terenuri dificile 6 -
' Apa subterani F#ra epuismente 1 |
' Clasificarea constructiei dupa | Redusa |12
categoria de importanta '

| Risc seismic ag=0,259; Tc=0,70sec. | 3

| Vecinatati Fara riscuri 1 -
| Risc geotehnic Moderat _ 10

Conform tabelului de mai sus amplasamentul se incadreaza la categoria
geotehnica 2 in functie de riscul geotehnic (,risc geotehnic moderat”).

3. Consideratiuni hidrogeologice

Nivelu! hidrostatic al apei subterane nu a fost interceptat pana la
adancimea investigat3, insa apa provenitd din precipitatii poate s apara sub
forma de infiltratii sub stratul de balast respectiv umplutura.
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Apa de suprafatd provenitd din precipitati are posibilitati reduse de
stagnare in perioadele bogate in precipitatii si poate s& apara sub forma apelor
de siroire cu potential de eroziune a lucrérii in cauza. Se recomanda colectarea
acestora prin intermediul pluvialelor si dirijarea spre emisari.

4. Concluzii si recomandari

in baza datelor obtinute in urma investigatiilor putem concluziona ca
perimetrul propus studiului este corespunzator din punct de vedere geotehnic.

Pentru eventuale lucriri de artd stradald ce urmeaza a se proiecta se va
tine seama de urmatoarele date si recomandari:

- Adancimea minima de fundare va fi -1,10 m de la cota terenului natural,
conform normativului NP112 / 2014 privind fundarea constructiilor in terenuri
normale.

- Terenul de fundare va fi umplutura.

- Presiunea conventionald de calcul va fii Pconv = 150 KPa (conform
normativului NP112 / 2014), valoare corespunzatoare unei adancimi de fundare
Df = 2,00 m si o l&time de fundare B = 1,00 m.

*

NP112 / 2014, respectiv presiunea conventionala de calcul 4
relatia:

Pconv= Pconv + Ca + CpD

in care:
- Peconv = valoarea de baza a presiunii conventionale
normativului NP112 / 2014 (KPa);
- Ca = corectia de latime (KPa);
- Cp = corectia de adancimea (KPa).

Corectia de latime pentru B < 5 m se determina cu relatia:

Cs = Pconv X K1 (B - 1)
in care:

- K1 = coeficient care pentru pamanturi coezive are valoarea K1 = 0,05 iar
pentru pamanturi necoezive K1 = 0,10;

- B = latimea fundatiei proiectata (m).

Corectia de adancime pentru Di < 2 m se determina cu relatia:
7




Cp = Pconv X —--=-=mmmmamn

unde Dr este adancimea de fundare reala (m).

Corectia de adancime pentru Df > 2 m se determina cu relatia:
Co=vyw (Dr-2)

unde:
- yw = greutatea volumetrica a stratelor situate deasupra nivelului talpii
fundatiilor.

Situatia prezenta in teren impune urmatoarele recom

- grosime strat asfalt: 0,05 + 0,09 m;

- grosime placa beton: 0,09 m (doar in F1);

- grpsime pat balast: 0,18 + 0,20 m;

- grosime strat de umplutura: 2,50 + 3,00 m;

- in prezent drumul prezinta degradari sub forma de fisuri.grop T (§
tasari diferentiate (burdusiri) in zona gospodariilor subterane (canali Sre).

Recomandari:

- se reprofileaza;

- se curata;

- se dispune balast pana la grosimea stabilitd de proiectantul de drumuri;

- asigurarea scurgerii apelor prin pante ale suprafetei carosabilului spre
santuri si dirijarea acestora catre emisarul principal,

- solutia constructiva va fi aleasa de proiectantul de specialitate, functie de
specificul lucrarii si caracteristicile tehnico - economice ale acesteia.

Recomandari la nivelul imbracamintii asfaltice existente:

- se repara infrastructura rutiera degradata: sapétura pana la cota stabilita
de proiectantul de specialitate;

- se vor efectua completdri cu material pietros (balast / piatréd sparta
concasati) in grosimile specificate de proiectantul de specialitate,

- se asterne strat de mixturd asfalticd (strat de bazd sau de legatura
conform SREN 13.108-1 / 2016 si AND 605) pe zonele reparate péna la cota
imbracamintii asfaltice existente;

- se curitd temeinic Tmbricamintea asfaltica existentd, se amorseaza
corespunzator si se recomandd acoperirea cu geogrila cu rol de armare,
prevenire si intarziere aparitie fisuri;

- se asterne imbracamintea asfalticd intr-unul sau doua straturi (conform
SREN 13.108-1 / 2016 si AND 605) in conformitate cu cerintele beneficiarului si
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cu respectarea pantelor si declivititilor din profilul longitudinal, conform
proiectului de specialitate.

Maisuri constructive in cazul lucrarilor de drumuri si taluzuri in
zonele cu pamaénturi cu umflari si contractii mari conform
normativului NP126 / 2010 pct.5.2. — 5.6.

- imbunétatirea conditiilor de drenaj astfel incat sa fie protejata suprafata
impotriva eroziunii si patrunderii apelor de infiltratie in fisuri si adoptarea unor
pante line ale taluzurilor.

- Evitarea folosirii paAmanturilor contractile la realizarea rambleelor.

- O constructie rutierd se comporta ca orice constructie foarte usoara la
care greutatea proprie nu compenseazd umflarea dezvoltatd de pamantul
argilos. Dacd imbriacdmintea este impermeabila apa migreaza spre zona
centrald a drumului, acest fapt conducand la umflarea paméntului si la aparitia de
fisuri longitudinale caracteristice. Pentru diminuarea efectelor umflarilor si
contractiilor sunt de preferat imbracamintile flexibile, care pot fi reparate mai
usor.

- Pentru a micsora tendinta de umflare a terenului se poate recurge la:

a) inlocuirea argilei pe 0,60 + 0,80 m cu pamant mai putin activ sau
pamant stabilizat ;

b) utilizarea imbracamintilor flexibile;

c) construirea in etape intre care se lasd un timp suficient pentru
stabilizarea conditiilor de umiditate;

d) dirijarea apelor de suprafata si drenarea platformei drumului-
evita stagnarea apei si umflarile aferente.

* *
| NRr. 09595 )
- Vor fi luate masurile ce se impun de catre specialist de st*r\uctura contra
diferentelor de tasare ce pot apare in timp. -\/’ N Al

- Se vor prevedea lucrari corespunzatoare de epuismen -‘él,susgmelge €

- Pentru asigurarea stabilitatii terenului si a lucrarilor aferenfe i Q’F_q@‘g
de executie a drumului, acesta se va realiza pe tronsoane.

- Amenajarile necesare in vederea modernizarii drumului se vor face in
vederea protejarii acestuia impotriva fenomenului de eroziune (fenomen ce poate
sa apard n perioadele cu precipitatii atmosferice abundente, mai ales in zonele
de panta).

- Se vor prevedea lucrari de drenaj - in zonele de versant cu pante mari -
pentru captarea si dirijarea la canalizare a apelor de siroire de pe versanti.

- Decapdrile pe distante mari, neamenajate sau tergiversarea lucrarilor de
executie timp indelungat, pot duce la fenomene de dezechilibre locale ale
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terenului, cu consecinte asupra stabilitatii generale a terenului si a lucr
pentru care recomandam luarea de masuri in consecinta.

- La proiectare vor fi avute in vedere gospodariile subteran
(conducte de apd, canalizare, gaze, cabluri, etc.) Tn cadrul perimetrt
precum si refelele electrice supraterane. )

- In conformitate cu normativul Ts / 1995 pentru sapaturi tere
incadra la categoria ,terenurilor tari” — umplutura.

- Tnaintea turnarii betoanelor in fundatii va fi chemat geotehnicianu
verificarea terenului de fundare.

INTOCMIT, /
Ing. geolog Sofia Marinescu // f%zm e —
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NOTA. Pentru altitudini peste 1000m valorile presjunii dinamice a véntului se corecte
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Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol si, KN/m?, pentru altitudini A < 1000 o
Not#: Pentru altitudini A > 1000 m valorile s, se determini cu relatiile (3.1) si (3.2)
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Figura 3.1 Roménia - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terent
agcu IMR = 225 ani §i 20% probabilitate de depasire
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KFigura 3.2 Zonarea teritoriului Romaéniei in termeni de perioada de control (col), Tc a spectrului de riispuns
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